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- Une forét sentinelle, en premiere ligne du changement climatique, alors que la capacité de stockage de
carbone des foréts représente plus de la moitié de celle des terres émergées




Changement climatique en Méditerranée
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=) Augmentation de la fréquence des événements
extrémes : rallongement de la période de sécheresse

estivale
The key role of dry days in changing

regional climate and precipitation
regimes

Suraj D. Polade’, David W. Pierce', Daniel R. Cayan'?, Alexander Gershunov' & Michael D. Dettinger?

=) Mieux comprendre le fonctionnement des

'Climate, Atmospheric Science and Physical Oceanography (CASPO), Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, CA, USA,

“Unied S Gedlic Suvey ool CA USA écosystemes et anticiper leur évolution future :
Futurechanges nthe number of dry daysper yearcan ehe enforce or counteract projcted ncresses i Manipulations des écosystémes in natura

number of dry days using 28 coupled global climate models from the Coupled Model Intercomparison
Project, version 5 (CMIP5). We find that the Mediterranean Sea region, parts of Central and South America,
and western Indonesia could experience up to 30 more dry days per year by the end of this century. We
illustrate how changes in the number of dry days and the precipitation intensity on precipitating days
combine to produce changes in annual precipitation, and show that over much of the subtropics the change
in number of dry days dominates the annual changes in precipitation and accounts for a large part of the
change in interannual precipitation variability.




Manipulations des écosystemes forestiers in natura

3 foréts méditerranéennes avec
exclusion de pluie : comparaison
parcelles controles et parcelles

exclues

i 4§ W ' J- s O;HP:
, &' 1 - Chéne pubescent
Puéchabon : / Marseille . Exclusion
* Chéne vert Montpellier dynamique
 Exclusion continue T *9ans
* 30 ans v

Fontblanche :

*Pin d’Alep

* Exclusion continue
*12 ans




Etudier toutes les composantes de |I'écosysteme forestier

STRUCTURE
For =) Lien entre biodiversité
et fonctionnement dans

le contexte du

changement climatique

Lien essentiel pour les
équilibres écologiques

) « Services » des foréts
pour les sociétés (e.g.
production de bois,

FONCTIONNEMENT DYNAMIQUE stockage de carbone)
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Le sol : un réservoir de biodiversité et lieu des cycles biogéochimiques -

réseau trophique /Med,

—> Est mangé par

Libération de carbone
Minéralisation (CO,) .

= )3 v
> /"x@ > %

es Collemboles /7 eoud .
NoONS Détritivore seu OS(:,orp|ons
‘ Acariens

Oribates Prédateurs
Détritivores

Myriapodes

Collemboles
Détritivores

Stockage de carbone :
2,6 fois plus de

carbone dans le sol

que dans les autres
compartiments

Géophiles
Vers de terre

Libération de carbone - aralisati 2 Humus
(cO,) Minéralisation 7




Comment le changement climatique affecte-t-il la biodiversité et le
fonctionnement du sol ?

Faune associée aux feuilles en décomposition (recyclage de la matiere organique)

ACARIENS

@-

COLLEMBOLES

Oribatida Mesostigmata Prostigmata EntomobryomorphaSymphypleona Poduromorpha Neelipleona

détritivore prédateur prédateur détritivore détritivore détritivore détritivore

| 11469 4028 2158 4625 944 841 71 | Controle

| 6289 2864 1707 2338 403 287 0 |Exclusion de pluie
| -45% -29% -21% -49% -57% -66% Disparition | Différence

=) Collemboles plus affectés que les acariens
m) Perte d’un groupe de Collembole (Neelipleona)
m) Organismes détritivores plus affectés que les prédateurs : modification du fonctionnement du sol et

de la forét
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La diversité des arbres compense en partie |'effet négatif du

changement climatique sur le sol

B Controle
-30%
I Exclusion de pluie 47% ° o o o
I S =) Maintien de la biodiversité
c A végétale
aune
détritivore . - .
o | =) Maintien de la biodiversité du
sol
-13%
-28%

=) Intégrité du fonctionnement
de I’écosysteme forestier et
des services

Faune prédatrice I S

Diversité des arbres




Quel impact sur le recyclage de la matiere organique ?
Mixité des arbres et efficacité du processus

La litiere de feuilles provient de plusieurs especes végétales
Trois types d’effets lors du recyclage de mélanges plurispécifiques

e VRS

* Pas d’effet Effet synergique Effet antagoniste

(ou nul) (ou positif) (ou négatif)

= Recyclage accéléré = Recyclage ralenti
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Quel impact sur le recyclage de la matiere organique ?
Mixité des arbres et efficacité du processus

Perte de carbone des feuilles (%)

20 - B Controle I Exclusion de pluie
0
80 -
60 60 7
40 - 40 7
20 - 20 -
0 - T 0 \
Aucun effet  Effet synergique Effet Aucun effet  Effet synergique Effet antagoniste

antagoniste

60% d’effet synergique N des effets synergiques
(2 fois moins!)

mmm) La compensation des effets négatifs du changement climatique par la diversité

végétale a des limites au niveau fonctionnel (=recyclage de la matiére organique)
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Quel impact sur le cycle du carbone ?

Emissions de CO, du sol (minéralisation et respiration des racines)

12 — 12 —
* SR (SWC<0.26)
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mmm) Respiration du sol est corrélée positivement a la température lorsque 'humidité du

sol est > 0,26 mais découplée de la température lorsque I’humidité du sol est <0,26
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Quel impact sur le cycle du carbone ?

Emissions de CO, du sol (minéralisation et respiration des racines)

1700 -l — R'CP4I.5 | | | | | | | | |
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= Historical
— 1600 - --- Mean 1960-2010
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=) Les projections établies a partir des
données indiquent une augmentation
de la respiration du sol pour les deux
scenarii (2010-2100) avec une plus
grande magnitude pour RCP8.5

m) L'effet positif de I'augmentation des
températures devrait I'emporter sur
I'effet négatif de la réduction des
précipitations

m) Cette balance ne fonctionne pas dans

les conditions de sécheresse amplifiée
(SWC < 0.26)
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Quel impact sur le cycle du carbone ?

Stockage de carbone dans le sol
Controle

I Exclusion de pluie

Horizon organique Horizon organo-minéral
b 0] a ) 0] 0]

3.0 1 25 -

2.4 7 20 T
1.8 T 15 -
1.2 1 10 -

0.6 7

SOC stock (Mg ha'l)

0.0 -

.

Pin d’Alep Chéne vert Chéne pubescent Pin d’Alep Chéne vert Chéne pubescent

mmm) Le stockage de carbone dans le sol diminue avec le changement climatique dans la
forét de Pin d’Alep, mais seulement dans I’horizon organique (contrairement aux
foréts tempérées 14
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of extended drought on soil biota and litter
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m ||y aun lien positif entre la
biodiversité et le fonctionnement des

foréts méditerranéennes

m Le changement climatique affecte la
biodiversité du sol et le recyclage de
matiere organique

=) Le changement climatique affecte le
bilan de carbone

m) Les foréts méditerranéennes mixtes
résistent mieux au changement
climatique : prise en compte dans les
opérations de gestion forestiere

Merci de votre attention !
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Reportage

_ Le Sud-Est se transforme : le
réchauffement climatique prés de chez (3 ArticLe
vous

Par Thomas Rabino
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te change effects on litter decomposition: intensive
at leads to a strong decrease of litter mixture interactions

Poissons tropicaux péchés au large de Marseille, sapins bralés par la chaleur
sur le mont Ventoux ou vignes en souffrance dans le Var : le paysage et la
faune du Sud-Est se transforment, durablement. Reportage.
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