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La	forêt	méditerranéenne		

-	Une	forêt	diverse,	mais	adaptée	au	stress	hydrique	estival	+	ou	-	intense	caractérisant	le	climat	méditerranéen	

-	Une	forêt	multifonctionnelle,	alliance	de	l’agriculture,	de	la	sylviculture	et	du	pastoralisme,	depuis	des	millénaires	
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La	forêt	méditerranéenne	

-	Une	forêt	sentinelle,	en	première	ligne	du	changement	climatique,	alors	que	la	capacité	de	stockage	de	
carbone	des	forêts	représente	plus		de	la	moitié	de	celle	des		terres	émergées		

	
-	Une	forêt	en	pleine	expansion	sur	la	rive	Nord	et	encore	soumise	à	une	dégradation	intense	sur	la	rive	Sud	
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Changement	climatique	en	Méditerranée		

Augmentation	de	la	fréquence	des	évènements	
extrêmes	:	rallongement	de	la	période	de	sécheresse	
estivale	
	
	
	
Mieux	comprendre	le	fonctionnement	des	
écosystèmes	et	anticiper	leur	évolution	future	:		
Manipulations	des	écosystèmes	in	natura	
								
	



Manipulations	des	écosystèmes	forestiers	in	natura		

3	forêts	méditerranéennes	avec	
exclusion	de	pluie	:	comparaison	
parcelles	contrôles	et	parcelles	

exclues	

O3HP	:	
• 	Chêne	pubescent	
• 	Exclusion	
dynamique	
• 	9	ans	

Puéchabon	:	
• 	Chêne	vert	
• 	Exclusion	continue	
• 	30	ans	

Fontblanche	:	
• Pin	d’Alep	
• 	Exclusion	continue	
• 12	ans	

Marseille	
Montpellier	
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Etudier	toutes	les	composantes	de	l’écosystème	forestier	

			DYNAMIQUE	

STRUCTURE	 BIODIVERSITE	

FONCTIONNEMENT	

FORÊT	

Changement	climatique	

Lien	entre	biodiversité	
et	fonctionnement	dans	
le	contexte	du	
changement	climatique	
	
	
Lien	essentiel	pour	les	
équilibres	écologiques	
	
	
«	Services	»	des	forêts	
pour	les	sociétés	(e.g.	
production	de	bois,	
stockage	de	carbone)	
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Le	sol	:	un	réservoir	de	biodiversité	et	lieu	des	cycles	biogéochimiques	-	
réseau	trophique		

Géophiles	
Vers	de	terre	

Collemboles	

Bactéries	
Champignons	

Collemboles	
Détritivores	

Myriapodes	

Oribates	
Détritivores	

Pseudoscorpions	
Acariens	
Prédateurs	

Humus	

Est	mangé	par	

Minéralisation	

Minéralisation	

Détritivores	 Isopodes	

Stockage	de	carbone	:	
2,6	fois	plus	de	

carbone	dans	le	sol	
que	dans	les	autres	
compartiments	

Libération	de	carbone	
(CO2)	
	

Libération	de	carbone	
(CO2)	
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Comment	le	changement	climatique	affecte-t-il	la	biodiversité	et	le	
fonctionnement	du	sol	?	
Faune	associée	aux	feuilles	en	décomposition	(recyclage	de	la	matière	organique)	

Poduromorpha	
détritivore	

	
841	
	

287	
	

-66%	

Prostigmata	
prédateur	

	
2158	
	

1707	
	

-21%	

Entomobryomorpha	
détritivore	

	
4625	
	

2338	
	

-49%	

Oribatida	
détritivore	

	
11469	
	

6289	
	

-45%	

Neelipleona	
détritivore	

	
71	
	
0	
	

Disparition	

Mesostigmata	
prédateur	

	
4028	
	

2864	
	

-29%	

Symphypleona	
détritivore	

	
944	
	

403	
	

-57%	

ACARIENS	 COLLEMBOLES	

Collemboles	plus	affectés	que	les	acariens 	 		
Perte	d’un	groupe	de	Collembole	(Neelipleona)	
Organismes	détritivores	plus	affectés	que	les	prédateurs	:	modification	du	fonctionnement	du	sol	et	
de	la	forêt	

	Contrôle	 		

Exclusion	de	pluie	

Différence	
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La	diversité	des	arbres	compense	en	partie	l’effet	négatif	du	
changement	climatique	sur	le	sol	

Faune	
détritivore	

Faune	prédatrice	

Contrôle			

-47%	
-30%	

-28%																	
-13%	

Diversité	des	arbres	

Maintien	de	la	biodiversité	
végétale	

Maintien	de	la	biodiversité	du	
sol	

Intégrité	du	fonctionnement	
de	l’écosystème	forestier	et	
des	services	
		
	

				Exclusion	de	pluie	
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Quel	impact	sur	le	recyclage	de	la	matière	organique	?	
Mixité	des	arbres	et	efficacité	du	processus	

Pas	d’effet		
(ou	nul)	

Effet	synergique		
(ou	positif)	

	

=	Recyclage	accéléré	

Effet	antagoniste		
(ou	négatif)	

	

=	Recyclage	ralenti	

La	litière	de	feuilles	provient	de	plusieurs	espèces	végétales	
Trois	types	d’effets	lors	du	recyclage	de	mélanges	plurispécifiques	
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Quel	impact	sur	le	recyclage	de	la	matière	organique	?	
Mixité	des	arbres	et	efficacité	du	processus	
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↘	des	effets	synergiques	
	(2	fois	moins!)	

La	compensation	des	effets	négatifs	du	changement	climatique	par	la	diversité	
végétale	a	des	limites	au	niveau	fonctionnel	(=recyclage	de	la	matière	organique)	

Perte	de	carbone	des	feuilles	(%)	

Contrôle			 				Exclusion	de	pluie	
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20	
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Quel	impact	sur	le	cycle	du	carbone	?	
Emissions	de	CO2	du	sol	(minéralisation	et	respiration	des	racines)	
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Respiration	du	sol	est	corrêlée	positivement	à	la	température	lorsque	l’humidité	du	
sol	est	>	0,26	mais	découplée	de	la	température	lorsque	l’humidité	du	sol	est	<0,26	
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Quel	impact	sur	le	cycle	du	carbone	?	
Emissions	de	CO2	du	sol	(minéralisation	et	respiration	des	racines)	

Les	projections	établies	à	partir	des	
données	indiquent	une	augmentation	
de	la	respiration	du	sol	pour	les	deux	
scenarii	(2010-2100)	avec	une	plus	
grande	magnitude	pour	RCP8.5	
	
	
L'effet	positif	de	l'augmentation	des	
températures	devrait	l'emporter	sur	
l'effet	négatif	de	la	réduction	des	
précipitations	
	
Cette	balance	ne	fonctionne	pas	dans	
les	conditions	de	sécheresse	amplifiée	
(SWC	<	0.26)	
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Quel	impact	sur	le	cycle	du	carbone	?	
Stockage	de	carbone	dans	le	sol	
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				Exclusion	de	pluie	

Chêne	vert	 Chêne	pubescent	Pin	d’Alep	

Horizon	organique	 Horizon	organo-minéral	

Chêne	vert	 Chêne	pubescent	Pin	d’Alep	

Le	stockage	de	carbone	dans	le	sol	diminue	avec	le	changement	climatique	dans	la	
forêt	de	Pin	d’Alep,	mais	seulement	dans	l’horizon	organique	(contrairement	aux	
forêts	tempérées)	
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En	bref….	

Merci	de	votre	attention	!	

	Il	y	a	un	lien	positif	entre	la	
biodiversité	et	le	fonctionnement	des	
forêts	méditerranéennes	
	

Le	changement	climatique	affecte	la	
biodiversité	du	sol	et	le	recyclage	de	
matière	organique	
	

Le	changement	climatique	affecte	le	
bilan	de	carbone	
	

Les	forêts	méditerranéennes	mixtes	
résistent	mieux	au	changement	
climatique	:	prise	en	compte	dans	les	
opérations	de	gestion	forestière	
	
	
	
	
	


